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TRANSPORT TO 

INTERIOR 
PLACES 

1. PLATE FREEZING           –  PRAWNS, SMALL FISHES        
2. AIR BLAST FREEZING   – FISHES (CRABS)                   
3. IMMERSION FREEZING – FISHES, PRAWNS                  
4. CRYOGENIC FREEZING – FISHES, PRAWNS   

FREEZING – DRYING   
ACCELERATED      
FISH DRYING  

USE OF FISH IN DIFFERENT CONDITIONS 

FRESH ICING FREE
ZING 

PRODUCT 
DEVELOPMENT 
FISH, PRAWNS 

MOLLUSS 

FISH 
MEAL 
FEED 

PRAWNS 
SQUIDS 

FOR 
EXPORT 

CURING 
DRYING 

CANNED PRODUCTS 
FISH, PRAWNS         

VERY LESS  

I.Q.F 
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3. Fish on the sand attracts dirt. sand, insects and pests.  3. Fish above ground is cleaner and attracts 
 

4. Hot sand can cook and burn the fish making it fragile.        4. Fish dried on racks will not cook or burn and 
 

5. During rain fish on sand even it covered gets wet from ground water         5. During rain fish on racks can be covered and 
 

1. Wind is week at ground level                             1. Wind is stronger above the ground  

2. Air can only pass one side of fish                      2. Air can pass over both sides of fish and dry more 



 42 

)616)  ���!�	���>����%
���

�

,��� ���%
�� ,� ;��� 
��
�� �
� ���� 
��1��� 
�
�� �
� ��������
� �� 
���� ����� ���� ��
���$��� ����0������� ��
� �����

��������
���������
���#���������
��1���
�
��0������ 
���������
�����������
����
����$��������
�*����
�
 
�������

����������
�����������������������1��������

�

���	����%
��*� 4����
��1���
�
���
������
��$�����������������
���� �����0���
�����������

�
������!�����
����
�>�����
�� ,�

�

�� � 
��*� �;��������
����$���
�����
�*���9
�*���
���
������
� �
����
��	��
����
�$�����
���
�������
����������


��1���2������
��1���������0����

��
��1����0���
�� �
0���
�������������
�������
�*�����
�������������� �

������������*���������������0���������	���
���
���� ��

����������������
�������������
����������*����* �����

�
� ��1���� ��� ����� ���� 
�
�� ��� ��0���
���� ������ ��� � �
��� �
� ��
����$���� G
������ *���
� *���� ��

� ��
���� 
�

������� ���� 
��������� D���� ���
�
�
� �
� ���$�
��$��� � ��� ���9���$�
��$��� 
�$
�����
�� ;��� ���9

���$�
��$��� ��������
� ���� ���
����� ���� �
��� ;��� ��� $�
��$��� 
�$
�����
� ���� ���0���� ��������

���0����
�������������
����������������������
����
 ��
�����0���
�����������
�$
�����
��

�
)616��9��
������	��!��
����������
�
����>����%� �

:��1�� �
� �� ��0����� ����
���� ;��� 
����� 0�������
� ��� � ��C���� 0�������
� ���� ��
0��
��� ��� ��
���
�

��������;���������������0�
�������
�
��1���
����0�� �F�������
�
�
��
�������������0�����
���1���������
 ��

��������
������
�����������
��1�����
����������$��
 ��0�����
��
����
����������
��

�
)616#��
��
>
�������>��!������
�����%�	�>
�!�

;�������������
�������������
��������������
�
��1�� �
�
�����������������0������
��
�������
����������

�$
��$���$������
�
����
0������������0�����������0� ���
��

������������0��0�����
������

������$�������������� ��
����������
��

� ;�������� 9�$��0������� R� 
������������

� 4������ � 9�0������ R� ��������������
����������
��

�
)��
��������� ������� �
� �

������ $�� 
������������ ��� � 0�����
� ���� 
1��� �������
� ����� 0�����
�

�
����0��0���
��1�����:��1����
�$������������0��0�� ���
���
�����������

�����
������������������0��
�� ���

�
�
�������������������������
��0�����
������������ ��0����
�*�����
����������������
���������:��1��*�� ��

�����0��������$���*�5' ' �4���
����������������$���������������������=������ 
��1������������$����
������9

������
�
��
����
�����$�����������*������
��������� �������0���������
�
��1���

�
�

�

�



 43 

)616/����%
�����������

�
;��� 
�
�� �
��� 
��� 
��1���� ��
�� $�� �
� ����� C�������� 	�� ���� $�� 
��
��� �������� ��� 
������� ;���


�C�������
��0���������
��
�
����*
�

D�
������99�92��

����999�D�
�����999�:��������$��� ��
������� �999�!��
�������������� 999�=�������999� 2������9

99�4��1����999�:��1����999�A���1���������999������� ��999�)��1������

:����� 
����� 
�
�� ���� 
��1���*����F������� 
�
�� ���� � �������� ������� ���� 
0���� ��� ���� ����� 
�����
�� 	��*� 
�����

��������
� 
��1���� 1���
� �
� ��

������ ��0�L
� ����� �� ��$��� 1���
�� ������� 1���
� ���� ��� �
��� ;��� P;���� 1�� �L�

������0���$��;����!�
������:���������$��������
�*�� �����
����������G�@��
�������0��0���������
�
��1���


�
���

�
)616��9��������!�	
����>�������
���
��%
����
�����> ����?�* �

� � � � � ��3
���� � ���%
��� � ���%
�� �
;��0���������� ' �4 � � � .&�%�>&�� � 65'�%�6&'� � >&�%�6''��

;�����������
 � � � � -'� � � -&� � � -'�

�
	�� ����� 
��1����� ���� ���0�������� �
������ ��0������ � 
� ������� 5' ' � 4� ���� ��������� �
� 
��1����

������
����
�����������
��(8�%�7-�����
 ��

�
)6162���������
����>����%�	��
���>
�!����	
���(���� �
� ,�
�

��
�����
���
0�����������1��������������
��1���0��� ����0��0����������
������
�
���;����������

�
�*������ ��0������ ��� ���� �������� 	
����� �
�?�1
��� *��0�����0�� �� 
�������0������� �������@��
��$�
��� �
 �

0�������� ��� ������ C��������
� ��� H�0���� ;��� ��
���� 0 �������� ��� ?�1
���*��0� �
� ��0������ �������� ����

����� ����� ����� :�����1��� �����
���� #���� @���� ����� * ����� ��� �
� �� 0������ ���������� ;��� ������� �
�

0��0���������
�
��0����

;��� 
��
�� 
�
�� �
� $��������� ����
� ���� 
��
� �������� � �������� *���� 
0���� ���� ��
����� ��������

���0�������� ;��� ���

��� 
�
�� ���� �������� ���� ���� 
� �
�� �������� ��� �*�� 0����
� 
���� $���� 
���
� �
� ����

$��1$����� ;��� 
�����
� ���
� �$������� ���� 
0���� ����� ���������� ����0����
� �
�6-� ���67����� ��� ������� ���� 5�&�

�������1�����0��0�����������0������
������*��00���� ���������������������
�
�����
����
0������
���;��
� �
�

���������0�����������0�

�$�����
������������������ �
�$
�C��������1�����;���0����
�*��00��������������

�����
��������1������(�E�$��������
���*�����
������ ������������
�������������
������������;����������� ��


0����� ���� ��� 
����
� ���� ��0�
��� ��� 
��1�� ��������� � $�� 
���������� �������� ��
1� ���� 
�*� ��
�� 
���

������ ��� 
���� ����
�� � ;��� �������� �����
� ���� ����� � ������� ���� ���� ����� �
� ������ ��� 
��� 
��� ���� �����

����������
��1���������������������0������(����5��� ��
�����������1�$��*�������0��������
��$��������:�� ���

�������
��������������
�����0��������
��������6'E�� ��1��0
�*����
���������������������:�������
���
��� �

�
� 
����
� �
� ��
�� ����*��� ��� ���*� ��� ���� 0�������� ; ��� 
����
� ���*��� ��0���
� ��� ���� 0������� ��� �
���

�00�������� ���� ������� 
���
� ��
��� D���� 
�

������� � ���� ��� 0��1���� ���� 
�������� ���� 0������� ������
� ���



 44 


��������$�������������
������������
��������
��;�� ��
������
����
����������������
��������0�������$�� ��


���0�1��
���*���������
��1������*���������0��0���� ��
������������������������������������0��0�������
 ����

�

)6160����%
����>����?���(�HI8-,�5����<589�J��

�
	���
�����������������������
�0����

�����
�0��*�
� ����������)����
� 6�	���������
����������������
�

�
�@��
���� ���� ��������� �����
� ��� ������� )����
��� 
 ����� 0��*�
� �
� ������ 
0����
� ���� ������� 
���� ����

�
������
�����
������0����

��������
��1���0��*�
�$ ��������
�
�����������*����F�����
��1����0����

�

�
����������������PH	;#�@�L��;���
�����0��*�
�����
 0���������������������
���������������
���(�%�5���� �
�

����������
����;��
������
0��������������������
�$� �$���
���1
��������$�����1��
��������������0������� �
�

������������������
��;��
�
����������
��$����(�&��� ����������6�-�������*��������'�.�������������:��1�� �
�

�����$��$�������
�*���
�����������������$���*������ ���
�����$������
�����
�������
���������������1�
��

D����������
��1���
�
����������������
����������
�� ��
���������������
����0��
�����
������������������ ���

���������0��*�
�����������
0�����
�����
�
��1���4�� ����������
�
�����
�����0�

�$�����*��
������������ 
���
1�

�
����������
�����;�������$�����������������
��1��� �����
��������*�����������������0�
���������������� 
�

�
� 
��1��� ��� ��0������ 1���� 
��� 
��1���� *�
� ��
����� � $�� ���� ��
������ ������� �
� 4�	�+�;�� ��� *�
�

���
��������*����$���1
� ��� �� 
���
� 
����*���� 
���� � �����������$��� ����
� ����� ���� �
�$��$��� 
���1
�� ;�� �

��������
�������*�������� 
����������������
��$����� �����������������������
�����
0�����('� ������0�����

�$����-&�����$���*�������*�����������������*������
 ���
��������������
����������0��0�
���
������������ 
��

�������
��1���
�*�����
�����������������
���������� ���$������������;��
���
����
�����0
���
���$������� 
������

����������� ���� 1����� :�0������ ����
� ����� �
� �
$�
�� 
� 
����
� ���� 0��������� ���� 
��� ���� ��*��� 0�������

*�����
��1���
������������������������������
������ ��00���0�������*�������������
�*����0��*������1�0�� �

��
��������

�*����*��
�������������������*�������� ���
�������
����*��������0�������+�����99 ��

��
;������0���������
�����0��*�
��������$������������� ���
���
������������5'�%�&& ' 4���;������������

��������������
�$��*����8&����7&E���0��������0����� ��
������
�����������
����
��1����
���5�%�&�����
��

*��������0��*�
�����������0��0�����*��������������� ������00�������������
�����
�0����

��������������� ���

�
�����*���������������������$�
����0��1������0���� �������
�$�
1��
�������0���������$��
��

�
;������
��������������
�����0������������
�$��*���� 6.����-'E��;��
������������
��1���0��*�
�

����$��1�0��
���5�%�&������
�*����0��1������0������ ���$��
�����
������*����������9���������������
�
�� ��


�������
�������;������
������������������
������
� �0��*�
�����������1����;��
��0��*�
��
�������������

�������������������*�
����������������������$������ ���0��0�������������������������0��*��
�������

�
;�����
����������*����
��1���0������
��
�
��������
 �����0��
������
��������������$����0������

���0����
�
�������������
�
��
��������
��1����0���� 

�

�



 45 

��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���� �

�

�

�

�

TTTTTTTTTTTTTTTTT�

�

TTTTTTTTTTTTTTTTT�

�����;����

��

TTTTTTTTTTTTTTTTT�

�

TTTTTTTTTTTTTTTTT�

�

�

�

�

�

TTTTTTTTTTTTTTTT�

�

TTTTTTTTTTTTTTTT�

�

TTTTTTTTTTTTTTTT�

�

TTTTTTTTTTTTTTTT�

�

����

����D������
��

9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�99�

�

�

+����

�

�

9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�9�99�

�

)6161�8����"�	���	����>�%
���>���I
�!�%�����%
���

�

)6A� � 
�!�����
���

� �
4������� ����������� �
� �������� ����� � 0����

���� �
� ��� ��

������ ����������� 4������� �������
�

������������� 
������� ���� 
���� ��� �� ����������� 
���� ������� ���� 
������ ����� $�� �������� ���� ����� �������� ����

����� ��� ��$����� ���0�������� 0����� ��� 
�������� :���� ������� �
� ���� $�
��� ������� �
� 0��
������� �������

0������
�� ;��� ������������� 
������ ���
� ���� ������� � �� ������ ��� ����������� ��

��� ������
�� 1���� ������

������
�
� ���� ����

���� ���� ��*� 
�
�� ��� ����������� �� 0������� ����� ���$��� 
����� :����������� ���������
�

����0�������� ���� 0����

� ���� � ���� ���� ����� ������ � �� 0������� 
���
� ��
�� $��� ��
�� ��� 0��
����� ����

��������0������������������C�������
��
�����0������ ��

�

Glass                           
window 

Smoke 
chimney 



 46 

)6A6)�-3�����>������	�>
�!��3����	
�����

4��
� ����� �
� ���� 0����� ��� ��������� ���� 0�0����� 
��� 0��1���� 
�
�� 
��� ����� ����
�� ���� �������


�
�����0������
����������������������
����*������� �0
�

�
)6A6��9��
���� ���	
���* �+�
������$
��
����0
������������������������0��1�� ������ ���
�*������������������

�
����������
�����

�
)6A6#� 
�!�
���
�* �+��������
��1��������������������
�
�����������$�� ������

�
)6A6/� 
�!�
�����������
��* �+����������������������
�
������������
������

�
)6A6�� 
�!�
����
��* �4��1���B�$��������
�
������$������

�
)6A62��
����
�� ���	
���*� � ;��
��0������
� ����0��0����� 
���0������
� ��C������� �� 
������ ������ �0���� 
����


�
�������������������
�����������$��
��$���������� ����
�������

�
)6A60��������
�������� �

�
)6A606)� ������
��� �>� ��?� �����
���* � �+�
�� 
�������� 
��� �������� ��
��$�� �
�$������ �C��� �����+�
�� *����

��"���0��
����� �������� ������
�
��$�����$��
������ � �
������������ �

� �����
� ���� �������������� 
������$ ��

���������+�
����
��$��
��������
����1��*��������
�� ����������0��0���
��
��
��
�
�����������
���������� �

*������������C�����������
�����$��0��
�������+����� ��
��
�������������
�
������$���
����:���������
��� �����


��0���
����������
��
�
�����
�����������
���
����0 ������
����������$�������
����$��
������
���0����
� ����


������

�
�����
�� ,� ��� �
� �
���� ��� ���� �

� ������ 
��
� ���� ������ ����� �� ���� ��
����� ���� 
�������
� ��
�� ���� 
0�����

�����������
1����2��

���
�
������*�
����*����0���$ ���*���������������$������
����������

)6A606�� ���.�������
��� ������
���* � �
� �� ��
���� �
� ���� �
� ���� 
����*���� ������
�� ���� � �
����

�00�����������������������������
������������0����� ��������0��������������0�������������������
����
�� ���

����0��������������������

6� �:��������*���������
������

-�  +���������������$��������

(�  2�������

5� #���
��1�����

�
)6A606#�  
��
��� ��	� ����
��* � +�
�� B� 
�
�� 0����
� ���� 
����� �������� 0��1��� ����� � ��
� ��� ������ �������$���

���������
� *���� $����� B� ���$��� ���B
������ � ;��� ���� � 
0���� �
� ��
�� ��� ���� ��0� �
� ���� ���� ��� ����*� 
���

��0��
�����
��������������������������������0����

 ������������
�0����������
������������$������������ ��

�������� ��� �� 
����� $��� ������������ $�
���� 
������� � �� $�� ����������� ����
� ����� �����
����� ���� ����



 47 


������� ���� ������ �� ��������<������ ���0
� ���0��
��� �� ���������� ������ �
� 
�
�� ���� ��� �������0��

����

��
���� ���� ���� ������� 
�������������� :������� �
� ��0 ����

� *����� ���
�
�
� �
� ������������� "������� ���� � ��� ���

���� $���� �
� ���� ����� ;��� 
������ ���
� ���� ����
����� *�
���� ��� ������� ���� 
���1���� ��������
� 
0��������


���������������;��������������
������������������� ���������

�
)6A606/�����
�
@��
��* �2�
0��������
��������������

�����
�
������������� �
������������������������0��������

�$����6-& ' �4��������������1�������������������
�
�����
0���
� ����*�������C���������������������������0��������

��� 0��������� �������� ��� ���$�������� �
� $����� G����� ���
�� ���������
� 
������������� 0������� ����
���$���

������� ��� ��

��� 
���������� ������� ���� 
������ ��� �� ������� ��� ��

� �
� �������
��4��
�C�������� 
�
��0��� ���
�

���� 
���������� ������ ���������
� ��� *����� ���� ���� 0� ��������� ������ ������
�
� ���� 
0���
� ����� ����

��
0��
�$��� 
��� 
0������� ����1������ ���� ������ ����� � ������
�
�� *����� ��� ���� 
0���� 
�
�� ���� ��� ���� ���� �

����� ����0��������� 
���� �����0������� ;���0������� �$ "������� �
� ��� ��
���� ����� ���� ��
�� �����%���
�
���� �

0�������
� ��� ���� ���� ����1������� ������
	

�� ���
�
�
� � �
� ���� 
���� �����0�
�
�0��������� ��
1� �
� �������


����0��
����������������
���
��

�
)6A606�� :�����
��� �
��� ��	� ��������
��* � ;��� ���������� ����� ���� ���0�������� ��0���� ��� ����


����*����� �0��0�����
��������0�
�������
�����0��� ���
�������
���0���������0��
�������
���������0���� ����

���������� C������� ������� 0��������� �������� ��� ����� ���0�������� $ � ���$��� �
� ����� ��
�
����� ��
�������

$�������� �6� ���
�
�
�� ��� 0������� � � ���� 
��0�� ���� 
���
� �
� ���������
� � � � ��0�� �
� 
������ ������� � �

���������������
��
�����0��1������
���������������� 4��������������������������0������������0��������
� ���


���� ��

������ 
���
� ���� 
��0�
� �
� ���������
� 
��� � �

������ 0������
� ���� ��

������ ��0�
� �
� ������
� �� ��

������$������
0������
��������������;���0��

������ �������������������������������0���������
��������� ���$�����

���������� 
�����0��

���� �������� ������ �� ;��� ����� � ��� ���0�������� ������
� 
������$�� �����*���� ������

������

�
)6A6062� ����
��* � �
���� ���
���� ���� 
����� ������ ������� ������� 0��

� ��� �
� ����������� $�� ����������

���0��

��������4�������������������*������&�%�-'�0 0��
�����
���
�������������� ��
������������������� ������

*����
��*������������
�����0��

������������������� D�����������0������������0��

��������������������� �
�

��*���������
0�������������������������
��0�������� ����
�������
���������

�
)6A6060��������* �D������
��������������$���������0��1����������
�
� �+�
���������*������
����������������

$�� 0����

��� ��� ���������� ���� ������� �
� �6� ���
�
�
� � 
0����� 
������ $�� 
������ ��� ���0�������� $���*�

����� ��� *����� 0�

�$��� 
��������� ������� ����� ��
�
� ���� 
0���
� �
� $��
��
� � � �������!�����!
�
� � ������

���������������$���*�(7 ' �4���;���
���
���
���
�
�
�����0������
������
�
��� ���
�*������
����
�����������
��

��0���������������� �C��������
���*�����������$ ��� 0���
�0��������� �0����

����������������0��������� ���

�� �
����������0���������

�



 48 

)6A61� :���������� ��
�!� �������
��*� �� �������$��� 0����� �
� �� 
����$��� ���������� 0��1� *�� �� 
�

�������


�������������������
�
�������������*�������$���
�� ����0������
�������
������������0����

��������
��� ����

�
�
����0������
��

�
)6A616)�������
�
��* �;���0�������
�0����
����
��������������
����
����� ��������
����������
�����������

������ ������ �
� �� 0���0��0������ ��0�������� ;��� ����� �
� ��������� 
���� �6-� ������ � �
� �
��� ��� ����� ����

�����������������

����*��������
������������������ $�������0��0�����
��;���������0����
����
���������� ����

6-� ������� ����1 �0������
� ���� 
���� ����0������
� ��� � ��������� *���� 
�������� ���� �$��
���� ��
�
������� ;� ��

0���0��0������������0����&'�%�7'������� ��
�������� �����������
���
�����0���������
�
�������

�
)6A616������	"�������*� ���������
��
��������$���0��������0���������������� �
�����������$���*,��

6� ;����������0�����
�����$��0�����������������
������ ����
��0������
�����

-�  	����
��������
��
��������������������������������� �

�
��������

(�  !�0��������0�����������������
�('�%�5'E����0����

� ���������

5� !������0�����
�����$����
���������������
�����

���  ������0�����$�����
����
��

�
)6A616#���
��	"�������* �;����������0�����0����

����������
���0��
�������0 ����������������������;�����

�
��������
���
������0����������������0��1�
���
�
� �
��������������0�������
����������L
������1������� 
����

��
�
���������

)�������1������
�$�������������
����


�������
���� ���	�����������
����0������
����0����������$������

����0��$��� ��� 	������ ���
����
�� !������0�����
� �
� 	 ������ ���� 
������� ����� 
���
� ��
�� �
� �0��� (� ����
� � ��

���0�������$��������0���������

4	+;� ��
� ������0��� 
�
�� ������
� ��� ��

������ ����0� 
� 
������� ��
��
� �
� 0��0��� ��� ��

������ ������
�� �� ���

0�������
���
��������1������
��������C��
�������
�� ������$�
�
������������������������0������
�
���$�� ��

����
����������0�������1��
���

�
)6)��� D���
���
��'��

� ;������������0��������������
����������
�
�������� �
�������
��$�������� ���������� �������
�
�
������

��
����������������������;���������
�������������
� 
����
0��������
�
�
���������
���
����$����1���
��� 
�
��

0��
���������
�����
��������
���������
��1�����
��� 9��������������������*���������������������

�
)6))� 5�3�C��	�����

�
$
��!��
����������
�
�� ,�=��������������0�
�������
�
�
��
��*
�*���� ������ ���
� 
��������
0����
����

��������� *������ ���� 
���� 
0����
�� ��� ��

������ 0��� ���
� �
� ���� $���� ��� ���� 
���� 
�
��� 
���� ��

������

������0���� ������
�� 
���� 
��
��� ��� 
��
���� �������� �� ��� ����� 
����� 
��� ���� ���*��� ����� ;��� ��0�������

���
�������
� �
� ���� 
�
�� ��
���� ���� ���
������ 0���� ��
�� 
��
�� �������
�� �������
� ���� 
���� ���90�������



 49 

����������
� ���0����
�� �+����0�
�9�����
�� ��������� ��0����� �
� ���*� ��
��� ����$����������� ���0�
������

�
�����
�
������
�����
�
��
�$�����
���0�������0��� �C��
������

�
���@
��*� ;��
��
�����0����

�$��*�����
������
�
������������ �*������
�����
�����$��
0�������*����*��������

$��$��
����������00�������*���������������0������
� $����
�������$���������������������
�������
�����*� ����

�������
���������������

��
�*�����
����
��
��*���� �����������������
��������

�
����
��*� :��9��������
�����C�����
����$���
����������������� ����9
����
�
��
���1�����1������
�������
��
�����


���1�����
��������0��
��������������������������1� �

��
�
��
����	����1�
����0����������������������� ������

�������0����$���*����� ��������������
��
����
����
� �6'����6&E �$��*�������������� �����$�
�����������
�

0���� ������ ���
���� ���
�����$��� 
0������� �
� ���� ��
 ����� � 	�� ������ ��� 0������� ���
�� ���� ������� �
� 
����

��������
���0�������

�
���%
��* �:��1�����
������
�����������������������
��
�0���� 

����
�
���:��1���
�
���
�������������������

������������
�
���������������������������
�0��
��� ��������1��
��������*�
�������������
���

�
)6)�   
��!���:��	
����

�
=���
��������P+�
���
�
���L��������$������������)�� 

����*�I��1��
�
4����
� 	���� ���� ��!�D����� P)�
�� �����
�� 
�
�����
� � �����0����L� %� �� ������ ��� ���������� 0��
���������
0����

��������C����������������!�
�����
�	�
������ ��G�@��
�
4����
� 	�H�� ���� ��!�D����� )�
�� #����
�� +�
�����
� 2� ����0����,� �� ������ ��� ��������� 0��
����������
0����

��������C���������������!�
�����
�	�
������� �G�@��
�
P+������������	������������
�+�
�L�%�+���+�
������� *
��$��1
 �������G�@��
�
��0�1�����@��M+�
��)����

����;���������N�,�4����0� �)�$��
�����4��0�������*�2������
�
���������;�@���M+�
��)����

����;���������N����
��� �3	=#�)�$��
�����4����	������
�
#�*������H��������H�!��
����P?�*�;��0��������$����� ���
�+����:��

L�%��)���������)��

����
�����
�
A�������4����������+�
��)����

����%�0�$��
����$��4 �������	�
��������
�+�
�����
�;�����������4��������
�
)6)#� ��!��%�B�
������������4
���
��.���?���+,
�����

�
6� D�������������������������
����
�
������U�+�����
*� ���)���
��
���%�6�-�

-�  D��������������������
��
��
�
0��������
�
�
�U�)��� 
��
���	�&�

(�  D�����
��������
�
�
�U�)���
��
���6�&�6�

5� D�����
�
�������U��)���
��
���6�8�

&� D������$�����
���
�
�������0����������
0��������)�� �
��
���6�7�(�



 50 

8� D�����
0�������0��������
��������������������
�
��� ���������0�����������)���
��
���6�7�.�

7� D�����
�
��1�����
�
�
�U�)���
��
���6�.�6�

.�  #�*���������0��
����
�
�
��
��������
�������0������ �����������0U�)���
��
���6�>�

>� D��������������
�������
���������
��
������������)� ��
��
���6�>�.�-�����6�>�.�( �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 51 

'�
�.��

�

&��
���		
�
���
�� 
�!��
���

���
��
���

-�'� �$"������
�

-�6� 	������������ �

2.2 �������+�
��)������
  

2.3 :����������:������=�
�����)������
�

-�5� +�
������:�����+�
��)��1��
�

-�&� !������;����
����2����
�
������������<��������� ������

-�8� ?����
�
����0�

-�7� @���*���
�

-�.� +��������������
�

-�>� 4���1������0�����

��A��
����
�������
*��B�#��� 
 �

�

�6�  <�=���
"���

�>������
	3
����!
��
�
�7�3�
��!�
�	����
�������
�
 ����

·  ;�����������������
������$������������������������� �����������
�
������
�
���0������
��

·  #�*����0��0������

������������������0������
�$���� 
�������
����������0�������1��
�

� �
�6)�� 8����	
��
���

;���
��
��
����
0����
�*��������������1���$�������� ��*������������������������
�
��0������
�����$��

�
��������1�������
���������
�������������������
0� ���
����������
���$����
���
����
�������
���������� F�

$�����

F�$��� ����
� ���� ��0���
���� ���1
� �
�*����� 
 �
��� � �
� ����0����

� ��
���
�
� ���� ��������� ������� �
�


�
�F��������
�������������0��0������
������
���� �� �����������������������������
�
��*����� �����$����

������0��$���*�������	�������������������
���*9���� �
�
�
�����
�����$���0�����

���
�$���������������� �����

������0����� �
� ������� ����� ������������ � 	�� �
� ��
�� ��0������� ��� ����

���� ���� ������$��� 
�
�� ������
� � ����


��$���� ����0��$���0������
� ���� ��� ��
���$���� ����� ���0��0���*��� ����� ��� ��0����� ����� ���� �

����� � 	�� ��
�

$�����$
����������$�9���������
����0����*������$��� 
�������
�.'E���������������0����������;��
�$������ ��

�
� �
���� $����� ��
������� ��� 
���� � :�� *����� 
�
�� ��� 
��0����� ���� $�� 
�$
���������� ��0������ $�� 0��0���

������������ �
� ��*�0������ 
�
�� �
� *���� �
� 
����0�$� � ������ $�� ���������� �
� ������� 
�
�� 0������
�� ���
� � ������

�������������
�
���

�



 52 

�6�� �
���	� 
�!����	
����

�
;��� 
��
�� �
� 
�
��
� *����� ���� �����1���$��� ������� * ����� ��� ��� ������������� 
�
�� 0������
� ���� $��

�
��������1�������
���������
�������������������
0� ���
����������
���$����
�� �
����
�������
���������� ��

$�����

��$��� ����
� ���� ��0���
���� ���1
� �
� *����� 
 �
��� � �
� ����0����

� ��
���
�
� ���� ��������� ������� �
�


�
����������
�������������0��0������
������
������ ������	�������������������
���*9������
�
������
��� ��$���

0�����

� ��
� $���� ����� �������� ���� ������0����� �
� � ������ ����� ������������ � 	�� �
� ��
�� ��0������� ���

����

��������������$���
�
��������
������
��$����� ���0��$���0������
����������
���$������������0��0�� �*���

����������0���������������

������	����
�$�����$
�� �������������$�9���������
����0����*������$���
���� ���
�

.'E���������������0�������������
����$�������
����� �����
����)��0����������������
���*�0������
�
���
� *����

�
�
����0�$���������
��������
�
��0������
���
����� �������
��
��0�������00����������

�
�6�6)��
���	���������!�����3�

�
+�
�� ����� ��� ����������� 
���� 
�0������� 
���� 
1��� �� �� $���
� �
���� ����������� ����9$����


�0������� �
�1��*�� �
� ������� 
�
��� � ;��� 
��
�� ����$ �� �������� 
���� ���� 
�
�� �
���� 
���������1����
F� ��� ����

�����$��0�

��������������������������������������� �������������0����������0�*���� ��������
�����
���� �

���� �
� ����������� ������ 
�
�� ���� �
���� ���
� ���� $�� ���� ��
�� ����������� *��� �
� 0��������� ���� ��������

#�*������������
�����
�
���
���
�������������
����� ����������$������������C��������
�������
����0�$��� ���� �

��� *����� ��
�� �� ����������� ������� 
��� ��������� ���� 
��
�� 
���� ���� 
�
�� �
� ����
�$���� ;����� ���� 
������ �

�������
� ����������1��*�� �
� ����B$���� 
�0������
�*� ���� ����$�� �
��� 
��� ���
�� � ;��
�� 
�0������ ���� 
�
��

0���
��
�����
�
��
���������������0���
��$���
��
1� ���
����
����� ���;����������
�
��0��0���������
�$� 
������

0��
����� 
C�������� ���� ���� 
��
�� 
���� $���
�� 
1��� � ��� 
����
� �������� �� 0��
������� 
������� � �� $���� ���� ��

0��
������� ����� 
�
���� ���� ���������� �
���� � ;��� ��� ���� 
�
�� �
� ��
��$��� ���� ���
� ������������� �������

0�����������
����������0�������
���������
�������I� �����
��������
�
�������
�
����5'9&'E��

�
�6�6��� �
����B
��	��>�������������
���3�
���������> 
�!��6�

� � ����
��� � � � � � B
��	�K �
�

� 4���
�
�� (5�

� !�$$���
�
�� &'�

� :�������
� &6�

� :������$����� 5'�

� #��
�����1����� 5(�

� ;������
���$����� 58�

� ?�������
� 5>�

� ?������
�
�� &'��



 53 

+�
��

�

�

=�������������������

�

�

D�
�����

�

�

2�$������������
1������

�

�

+�
��������

�I�����5'�%�&'E �

�6�6#� 4
��
�3���	��!��>��
>��

+��
���

� �
� ��*� ��������� 0��
������� ��
������
� ��� � C������� �
� ������� ;��� ������ �
� �������


�
��0��$��� ��� �����$����� ���������� ���� ���������� � ��������� � ;��� ��������� ������� *���� ����� �����
� ����

����
�����������
�� �
� 
�����
�
� ��������
��������� ��
���
������0�����������������
��� ;�����������
��� 
����

����������
�$
������
������
��������
���4��
�C����� ���������
�
���
�
�
��0��$��������0�������������
0� �������

;�����0��������
��������
�
��������
������$��1�0��� ���������������*�
���������
�
������
�
��0��$������ ��0���

�������������
��������������������������$��0��1���� ��0���������$��
�����1�0���������
���
����������
�� �������

����������$���������0��

�������0������ ������
����� 
���������%�5'V�4����0�����
���������;���
��������� ���

$���1
�����$��
���������%�-'V�4����$���*���;���
��� ����������
�
����
��������
���
���
���0������������ ����%�

('V�4����

�
�6�6/�� ��!3	����	�������
�����

2����� 
�
�� �����
� ���� 0�������� $�� 
������� ���� ����� �� 
�
�� 0����� ��� �������� � ;���� ������� ���� ����

C�������
��
�
�
��������
��$���������
�
�������
��� ����
���������;���4	+;���
�������0�������0����

��� ������

$���
���
��������������0�����������
������������
�� �������
��

�
�6�6�� -���
�
��	����	
����

;��� 
�$���
� ������� �
� ���� ������ ���� $�� ���
�����$�� � ��0������ $�� ����������� 
����
� �� ���������

�����
������������
�
������
������������������
���� ������$��0��9���1������?����
������������
���*����� ��$���


������
�0����

���4��$�
���1��
����0�������������� �������$��
�����0����0
�����$�
��1��*���������
���
 �
��

0������
���"���������������������1����������0������ G�:����

�
�



 54 

�6�62�� 8������	
������
��
������	
���

��� ������������� ���
����� 
�
�� ��1�� ����$��0��0����� �
���� ������� 
�
��� � �� �������� �
� ���������
�

�0������������ �������� ���������� ��4� � ���� ��� ����� � ������� ������ �)���

���� 
��$����� :��$���� � �
� �
��� ���

0��0���� ���� 0������� ������� ���
����� �������� ������� &'E� ���� *����� ��������� ������� '�.&�� � ;��� 0��������

������$��
�����������������0��������
�������������( ������
��

�

�������
�
��

�

�

#���������7'V�4�
���6&�������
�

�

�

������*����:������-E��)����:��$����'�(E��:����(�&E� �

)�������������������6E��:��$�����'�&E�����������-E�

�

�

�������������
�������1�
�

�-�&���-�&���'�7&��� �

�

�

2��������
�������
�����&'EF�*��������������'�.& �

�

�

)��1������0���������0��1�

�

�6�60� � 
�!���
����?	���

�
+�
�� 
��0� 0�*���� ���������� �������
� 
�
�� 0������
�� 
��
� ���� 
������� ����������
� ����������


��
�����
��

�
8����	
����� C�6�
�6���� � ������
�
����>��!�����	
��� �K��

������������ � � � 6'''� � � )�������-6�'6�

:���� � � � � 67'� � � ���
�����%�&�'>�

:���������
����<���
0��� � � 6-&� � � �
��%�6>�56�

:������������ � � � 7&'� � � +���%�65�8�

4���������0�*���� � � -'� � � �



 55 

;�0�����:������ � � � 55'�

���1�0�*���� � � � 6&'�

:����� � � � � &'�

)�00���0�*���� � � � -'�

�
���$�������� � � � 6�&�

4��$������������������
��4�4 � � 5�

����
���������������� � � 6'�

4��1�����
�
�
�������� � � � � �������������1���
�
��
�� �6������

�

�
+�����������������������0�*����

���������������������*����$��*�� � � ��������������
�� ����
�����������������
����0�
���

������������������
���������
� � � �

��1��
�������
0���
�������������� � � � �

�
4�4� ���� �
���$��� ����� ������ ���� �������� 
��� 6� ��� -�

������
�

�
�

�

)��1������������������������ � ����*����� � 2�������0�� �����������
�����&98E �

� � � � � ���1�0�*���� � �

�
�6�606)����������
����>���
��

;���
��0�����$��0��0�����$��$�����������0�����
���� �0�*�������-'�0���
��
�*�����
���
����������
���

;���
���
���
���
�����0������������������0��������� 
��$���������������

�6�61��  
�!�?�>���

�

8����	
����� � � 4
���
�3���E

��	� � � ������
�
����>��� �	
�����K��

+�
�������� � � � -�1��� � � � )�������%�6(�-(�

�
;�0�����
������ � � � -�1��� � � � ���
�����%�5�'�

�

4����
������ � � � 6�1��� � � � �������
�%�6�8�

�
!�
������������
���� � � &'����� � � ������������4��$���� ����
�%�7.�.8�

�
D����� � � � � (�&�?����� � � +���%�6�(�



 56 

+�
���������
�������
��������*��������������������� ����������1��
������
��������:�������
�
0��������

�������������
����������1��

��
�(�%�5�����������1� �����
�����
���6'�%�6&�������
��;������������������ ���

�
������������
�����
��0���������������
����������� ��������5&����&'V�4 �������
���������������

������ 8E�� �

� � � � �
�6�6A��  
�!��
������

�
8����	
����� � � � 4
���
�3� � � ������
�
����>����	
����� K��

�
4��1���
�
�������� � � 6'''����� � � ���
�����%�86�%�8(�

�
4��1���0������ � � � &''����� � � +���8�9�7�&�

�
)�������������00��������� � -&'����� � � �

�
��������
�����0����
 � � � ('�����

�
������������� � � � -'�����

�
)�00���0�*���� � � � (�����

�
4�����0�*���� � � � (�����

�
4��������0�*���� � � (�����

�
;��������0�*���� � � -�����

�
:���� � � � � ('�����

���� � � � � 6-&�����

�
4��1�����
��������
�
�������

�

�
�������*����
��
����$������0�������
��������������� ��0�*����

�

�
�������*����
�����������������������������������

�

�
�

;���*�������

��
����1���
���(�������
�*����������� �����������

�



 57 

�
)�*����
0���
��������������������������������

�

�
�

�����������
����$���
��0��

�

�
�

2�0����$��������1������*�����������������$�����0�*� ���

�

�
2��0�
�������������

�

�6�6)�� � 
�!� 
�����

�
!�*�
�
��������������*����'�6�%�'�(E�:���������0��� 0��
0������

�
�
�

+������$���1
��������������
����� � � �������������$�� �1
�����
���������0�����
�������

0����
�8���6�&����0��1������

0���������0�0����������������


����������
���������%�-'V�4��

�

+������
����������$��������� � � +������$���1
�������� ������
�����0����
��$��������

$�����������
�����$�
�����
��� � � $��������
��������� ��������������0��1�������������

� � � � � � $�
����
����������%�-'V�4��

�

�
�
� � � � � � 2��0�
������$�
�����
���

�
;��� ���0�
������ �
� $�����
� ���� $����� ���� ���� $�� 
�� �������� ��0������� �0��� ���� ��
��� �
� ����

���
������ � ;��� ���0�
������ �
� �� ��0�����$������ ���� $����� ���� �
��� 
���0��0�������� �
� 
�
�� 
������ �
� �� ����

$���*,�

�
�
�
�
�



 58 

$������ � � � � � $���	
����
��
�

D�����
����� � � 7(E� � � D�����
����� � � 5'E�

�
:���� � � � 6E� � � 2����������*��������
�6'E�

�
2����������*��������
�.E� � � � ���1�0�*���� � � (E�

�
���1�0�*���� � � 8E� � � :���� � � � 6E�

�
#������������������$���
��� >E� � � ����
�������������� �� 6E�

�
����
���������������� � 6�&E� � � +����$���������$
� � 5&E �

� �
=�1����0�*���� � � 6�&E� � � �

� � � � � � � ��������
����
��������������������
����0�*�� ���

� � � �
� � � ����������������������
������$��������

� � � �������������������$���
����
��������
����������� ����

� � � )��0��������$������$�����������������������
��

� � � *����6�3�W�����
���
�*�������
�*������
�

�6�6))� � 
�!���
�����

�

+�
��
��
�����
���������0�������*���������$��0��0�� ���
�����������
�
������
������0�
�����$�
���

��� ���
�� �
��� 
��� ����� 
��
���
� ����0�� ��0������� �� �� ����� ���0������ *���� 
�
��� +�
�� 
��
���� �
� �����

0�0��������H�0�����;���������������
�
��
������1��� ��
���*�1��*�����	�����$����
���������������������� ����

�

+�
�� 
��
���� �
� 0��0����� $�� ������� ������� 
�
�� *��� � ����� 
��
������ ��������
� �
������ 
����� ����


��������������� ���������������������0��
��������
 ��������������
�����$����������
��������������;���0 �
���

�
� ����� 0��1��� ��� �� ��
����� 
������ ���� 
������� ��� $ ������� � 4������
� ���� $�� 
��1��� $�
���� 0��1���� ���

��
���
��

�
�6#� ��
�
�
���	��
�
�
�$���	������	
����

�
C,�-�8���':8�8L�

�
:������ �
� �� H�0���
�� ����� 
��� ������������� ��$����� 
�
�� 
��
�� ����� ��
� $���� *�
���� *���� �����

*����� ���� ������ *���� ����0���������
� 
��� �� ����� 
�� ���� 
���
� ��
��� D�
����� ���� ����� ������
� 
��� ����



 59 

����
���$���������
�
�����
�$������0������
�������� ���
�
�$
������$�����
��������
�
������������������ ��
�

���
�$�������0�������������$����0�����������
������ ���������
��������=����
���
����
����C���0��0������ 
�������
�

�����
������ �
��� ��� H�0��� 
����� ����� ��������
� ��� � �����0� �� �������� �
� 
�$�������� 0������
�� � ;��� ����� �

���������
�
��
0����
�*������
������
�

�������0��� ��������
�
������������
���$�����
���

�
�6#6)� -3�����>��
�
�
�

�
;*����0�
��
�
������
������������
����
����������
� ���� ������
�������@�9���
����� �����$������������� =�
����


������ 
������� ��*� 
������ ������ 
����� � �
� 0������� � ��� �������� 
����� 
��� ������ 
�������
� ��� ��1�� 
���� �

0������
� ��� ���� 
���� ����� !�*� 
������ ��
� ���� ������ ���� �
� �����*����� �������� ��0������*����� �������
�

�������������0��������
������
�������
�

�6#6��� ��������
����>��
�
�
�
�

;���0����� ��C��������� 
��� ��1���� 
������ �
� ����� ��� �������� 
�
�� ����� ��
��$�����
����� �4���1��
��

�������
�
�������������������
��������
���������;�� �
��0
�
���0��0���������
�
����������������$���*,�

�
6�� ;���������
����
�������
������������������

�
-�� ;���
��
���
����������
������
�����
��

�
(�� D�
���� ���

��� 
�
�� ��� 
������ �
� 
��� ��� ���� ���� � 
�0�������� � ;���$���
� ���� 
1��� ���� ��������� �4����

��
��$����1������������������1����������*����*����� ������

�
5�� ;���������
�������*����*���������
�
��*�����7�%� .�����
��
�������������
�����������
���
�����
����� ���

;��� 
�0��������� �
� ��������� � D�
����� �������� *���� 
 ������ ����� �
� ��
�� �
��� ��� ������� *�������

D�
������
�������
���0������
���-�%�(�����
��

�
&�� ����

�*������
���������������������$�
1�������� �
�����
�$��
C�������������������������

8�� ��������
�
�����
�5�%�&E�
�������0����'�(E�0���0 ��
0������5�%�&E�
��$���������-�&E�
�����
���1�9���


����� �����������*��������*�
��������B
�������
��� �����������0�����������
���������������;����������

�
���������
����
�����������
�*��������
�������
��� ;�����������
�����$�������*���������
���6&�������
�

������0��������$���*�6(V�4��

�
7�� ;���0��0�����
�������
�
�����������0������������ $��
�����0��1����������
�
���
�����������0�����
��� �����
�

.�� +���������
��������0��������%�5'V�4���;���
����� �$��
B$���1
�����0��1�������������$���
�����
������ ���


������ 
������� ���$���*�%� -'V�4�� � ;��� ��������
� ��� 
������ ���0� ��� ������� ����C������� ������� 
��������

����
������
��������$�����

��
�C��������
���0����� ���������
��������

�
� ;����������
��������5'E��
�����*�����
�
���



 60 

�6#6#�� 4
��
�3��>�>��@����
�
�
�

�

+������
�������
��
����
�
������������������
������ 
������$�
���0������
������@���$�1��������
��������

0������
�� � ;��� ���������� �
� �
���� 
������ 
������ ��� ���� ����� *����� 
�
�� �
� ���� ����� ��� ���� ��*�� ����

0����

���� 0���������� $��� ��
�� ��� ��
���� �� 
������� � C�������� � ;��� C������� �
� 
������ �
� ��
���� $�� ��
�

@���$�1�� 
�������� � 	
�@���$�1��0����
� �
� (� ��� ����1 ��

� �
� �����$��*���� ����$� ���� 
���� 
������� ����


������ ��� �$
����� ���� *��� ��� $���1
�� ��� ����1
� �
�� �� 
������� �*���� ����
� ���������� C������� �
� 
������ � ���

$���1
�$��
������0��

��������
�0����
��C��������
� 
�������

�
�6#6/� ��
�
�
�����	����	
����

�
;���
������$�
���@���$�1���
�0��0�����$���������
�� ���0�����������
��������������������
�����

��
� ����

��� � ���� $�� ���� ��� ���� 
������ ���� 1������ � 
��� 6&� ������
� �
���� ����� ���������� � ;��� ������ �
�

����������������
���������
����*������$���1
��
���� ���
���.'�%�>'�������
�������������������������0��1 ���

��������0�������;���0�����������$��1�0��
�����*��1� ���
��������������������0������
�*������

������
�� 0�
�

������$�
��������
�����������0��0��������
�������*� ���
���������
���B
��0�����������
��

�
�6#6���  ���
����	����	
����

�
;���0��0�������� �
� ���$� ������� ���� 
����0� ������� �� �� ���� ��*� �����������
� ��� *����� ���� �
�� �
�


������� � ������ 
��������� �
� ��������� ���� �����$�� 
� $����������$��� ��
��$�� ��������� ����
�������� ������ �� ����

�
���
�0��0���0��0��������
��������
������������$�� ����

�
4��$� �

����B
����0� 
������� �������� �
� ��0������� �� ��������� ��� ����� ��
����� 
�������� � )����

����


��0
���������

� � ��������
�
�������*������
�����
���������������� 
��������������*��������
�������������
�
$ � �����
����
�
� � )�������
��������
�
� � +�$����������
�
� � ��1�����
���0��
�

 � D��00����
�
� � :��������1��������
�
� � )��1����

�
�
;���0��������
�
��������������
�������������������
 �������
������



 61 

�6#62�� -3�
����>���
����>������>��	��������*�

�
8����	
���� � � � ������������ � � �!�
����������
�
:G!	�	�� � � � &&�'E� � � � 8.�'E�
�
!�*�����*����� � � � .�'E� � � � 5�'E�
�
:������ � � � � &�'E� � � � 66�'E�
�
:����� � � � � � 6�&E� � � � 6�'E�
�
��������������� � � � '�6E� � � � '�'.E�
�
�

����B
��������������� � � -�&E� � � � -�&E�
�
<�����$������� � � � SS� � � � -�&E�
�
D������ � � � � -&�'E� � � � 66�(E�
�
� ������ *���� ��0��
���� �
� ���� ���1��� �
� 
��
���� ���� ��
�� ������0����� �
� ������
� ��*� 
������ $�
���

0������
��
�$��������
������������0����

���������� ��������������������
�������������0�������0��������

�
�6#60�� ��������C�����C�����

�
� D�
��� *����� 
���� 
������0����� �������� ���� ����� �$� ��� '�(5E�0������
��$��� ��
�� 
��� ����0�������
� �
�

������ � ;��� ������ 0������� ��

� �������
� 
��� �00����� ������ ('E� �
� ���� ��$����� ����� ���� ������ ���
��

0�����������;����
����*�
���*�������
��$����������� �����������������
�������
��

� �
� ��� D�
�� 4��
�� �
� 	������ ��� ��"������ ���$���� !����� ���� �� 
�*� 
������ 0����

���� 0����
� ����� $����

�
��$��
����*����H�0���
������@�����������������
�� �2���������1��
���*����������������$��������������
 ������


�������1��������

�������
���������
������
����
�� ���
�����������
�0��$���
��

�
�6/�� 
�!���	��!���� 
�!��
�%����

�
� )��1��
� ����0��0����� ���� �
� ��

������ 
�
�� ���� 
�� ��� 
�
��� � ;�������������� ������$���0��1��
� ���� �
�� � ���

	����� �
� �� ������ ��� 
����� ����� *���� 	������ ��
��
�� �+�
�� ���� 
����� 
�
��0��1��
� ���� ���9������������ �� ��
� �
�

0��0����������������$��������0�0�������)��1����
��� ����������
�����0#�5�%�& ���:���������������������� ������

���������������
��
����������0��1���0��0���������
� 0��
��������
��I��
������������������
����
�������� �������

������� �
� 0��1��� ���� ������ � 0��
��������
� ���� �
��� ��� 0��1��� 
��� 
�
�� 
�������� � 	�� 0��1��� ���� $������� ��


0������� �
� ���� �� 
�����
�0��$����� *����� �
�0������ ����� ������
� ��� 
�
�� *���� 
����� ������� �������� � :�� 
�
�� �
�

*�������1��������1��������
�����������������������
 �
�
�����
�����0��1�������������������������������� �
�������



 62 

��
�������������
������������1��0������������������ ������
�
���:��
�����
��
������
�

�������C�������� 
����0��1���

�����1��������
�����0��$�����
��������
�
��
������� �	�����������
����
������������
�
��
��
��$�����
�
 �����

�
� )��1��� �
� �� ������ ��� ���� 0������� *���� ����� 
������ � ��
�� ��� ����� ���0��������� � ;��
� ��� 
������ $��

0��0����������������������
����������
������������� �����������������)��1�������$��0��0�����*����*����� �����

�
�����0�����
�������
����L
���������

�
�6/6)�� ��������������
�
����>��
�%���

�
6�� ���������

����������������
�����0����
 � � � 9� 6�@ ���
�
-�� ��
�����
���� � � � � � 9� 6'����
�
(�� �����������������������0����
 � � � � 9� &'����
�
5�� ��������0����� � � � � � � 9� .'����
�
&�� ��������0�������������00�� � � � � 9� .'����
�
8�� 4������0�*���� � � � � � 9� 5'����
�
7�� ;��������0�*���� � � � � � 9� -����
�
.�� ���� � � � � � � 9� (''����
�
>�� <������� � � � � � � 9� 5''����
�
6'�� :���� � � � � � � 9� 6''����
�
66�� :����� � � � � � � 9� 6'����
�
6-�� :������=����������
�0��
�������� �� � � 9� '�'-&E�
�
�6/6��� ��������
���

�
�6/6�6)� 
�!��
�%���

�

� ��������
�
�������������*����
�����&E��
�
�
��*��� �� �����1��0�
���-�����
���?�����
����������0������ ���

������ 
�
�� ��
�� ����$�� �
���� �+��� ���� 
�
�� ��� ����� ���C�������� �
� ���� ���� 
��� �0���� ���� 
����� 
�
���+� �� ����

����������
�-�%�&������������������C���������
����� 
���-����(�������
�������������������0�*����������� ������

0�*���������*�
������

�

� ��������0�*������
0���
��������$������������������ 1�0�
���$���������*���������
������
���6&�������
�

$�
�����
����;�����C��������������
�
�����
�������� ���������������$��������;���
�����������
���������� �����

���
� ���� 
������� 
��� 
���� ������ � ;��� 0��� �
� ������� � 
���� ���� 
����� ���� ���� ����������
� ���� ������



 63 

�����������
���-����(�������
��������������D����
�
 
��������������������������
���������:������$������ ���
�

������ ���� ������ ����������� $�
���� 0��1���� ����� 0�
� �������� ���

� 
���*9��0� $������ ���� 
������ ��� �����

���0���������

�
�6/6�6������?���
�%���

�
)���������*����$��
�����
�����0��0���������
�
�
��0 ��1����

�
�6/6�6#�������
�%���

�
� ?���� ����
� �
���� ����������� 
���� �������� ������� �� �� 
������ ��� ������ 
��� *����� 
��� 68�9-5� ����
� ����

����*��� ��� ��0������� � ;��� ����� �
� ������ ����������� *�
���� *����6'�00��� ������$��� ��������� ���� 
���1��� ��

;��� ����� �
� ����������� *�
���� *����0���$���*����� �� �� �����$�������� ���8E�$�������$����� 
���&� ������
�� �

;���$��������������
���������*�������0��
���������
 
������������
������������������$��*��������������; ���
�����

����
�����1�0���0��������0��������
������������
�
� �

�

;���
����*����0����
��������$��1�0����������
���0�� 0���������
�0��1���

�
6�� ;����� 
������ $�� �� ������ �
� ���� ����� 0������F� ��� 
� *���� �

��������� 0������� ���� �������
� 
���� ������ ��

*���������
�
���������
��$��������
�������������
�� ���
��

�
-�� G
��
��
����*����������
���0��1��
��

�
(�� )�*������
����*������*�����������������
������$� ��
������0��1����������*�
�������������������������

*������������������������$�
���
��

�������
������� �

�
5�� )�*������
0���
����$���
��������0���������
����� ���

�
&�� :������=�����������$���
����������1��������*���� 
��������

�
�

�6/6#6#����!
���3���	�
����
���
��	�>�������������� ����	
��
���

�
6�� +�
�����

������$����
�
-�� )���
�����������1�
������������1������

���
�
(�� D����������������
�
5�� #���������

��
�
�
&�� #�������
������



 64 

�
8�� +������0���
�
7�� 2�����������
�
.�� ;�$���
�����������
�
>�� =������
������
�

�6/6/��  D<C��,��-�< ��8�5D���:���:�-8<9�

4���B��

��� :��������<������� ;��������0�*�������� �� �������������+��
��
�
��

� � � 4������0�*���� �������������3�� � �

� � � ��
�����

�

�

�

2�0��������

�:��
�������������� �

�����*���� � � � � � ������������:���������
��

� � � � � � � ���

���
�
��

�

�

�

�

:��1�����
�� � ���#���������*�
����� +������������� � +� �������������

����� � � � � � � �������������
�����

� � � � � � � 0����
�
�

=��������� � � � � � +�������������
�

+������������� � ������ � � ������

� � � ��������	�K�	�����

��������������������������������������������������� ���������������X�

� � � ��������4�������

� � � �����������X�

� � � �����0��
���������

��������������������������������������������������� ���������������X�

� � � ��������=��������

��������������������������������������������������� ���������������X�

� � ������������������������:����������������0������� �



 65 

�6�� � :������-���	��
���
"���
>
���
�����	�&��
���		 
�
��� �

�
;������
����������������
���
��
��������
��
����$�
 ���0������
���������9��9����������������
�����

�����$����
�
���������
��0������
������������������ ��������*�
��������1��
��;���
�����
���
0��
�$���
� ��

����0�0���������
�������������0������
������������
 �������������������0���������
�*������������������� ��
�


��
�� ��*���
� 
����� 
������ ������ ������
��� ������� � ��� 0�����
���� 0�*���� ����������� �*�����

� ����

���
����
��

���*���
������������������������������ �
�����0��
�
�������
����0��
���
������

�
���1������ �
� ������ ������0������
� �
� ���0������� ��
 
������ 
���� ���� ������������ 
��
���� ������� 	�� �
�

��������� 
��
������� ���0���� ���� ����� ��0��
����� ��� 1��� 
�����
�� 0��1������ ���� �������
����� ������ *����

������
�����
������������������
���������0��������� �
����


�������������
�����*�0����������
���
�����

���1��� �������
� ���������� �
��� �
� ���� 
����$��� ��� � ����� ������ ������ 0������
�� ��� ��������� �00��0������

�������� *����� $�� ���� 
�0��� ���1��� �����
� *����� *��� � ��� 0������� ��������� 
���� ���� 
������ �
� 
�00����

�00���������0��1������������
0����������0�������
�� ���
������������
����


������1�������
�������*���� ���

������0��������;����������0��1���
��$������������
0 ������������������1�������������
��00�������������� ����

���� ���
������ ;��� ���
����� ��
��$�� ������ ���
������ � ��� ��0��������*���� ��*�0������
� ��������� ��� ����

���1����)��1��������C��������
��������*����0������� 
����������������0�����1���������
0����
��
�������
 ��

����;���0��1��������
����
��1��0��$���
��*��������� ���
�������������������0����
��

�
�����������$����
����������������������
�
��������� ��0������
�$����
�����0��������������������1���

$�
��� ��� 
����0�� ��$
����� 
C����� ������
�
��� $����� �
�� �������� 
0����
� �
� 
�
�� ���� ������� ����� 
���� �� *�

0������
�
��������$��0���������;��������������
���� �����0�����������
�������$���

�

�6�6)�� 8�	
"
	
���3�4

�%� ��@����84 �����	
��� �

�
!�������������
��������1���0����������������������� �
�
���������
�
�
������
�
�����0������
����������

����
�������0�������������0��������
��������
����0
 ��
�����
��
��
���������������������$���1�
�������� �����

	������������A���1�+������ �	A+ �0������
��D���� ���� ������
�� ��� 
������ 
����0�0����������� 	A+� ��������� ��

��
�$�����������0�0������+������
����0���
��������� �������
������
����������0��9�����������0����������

����������$��
��������������
��
�������������=����
 ���
����
����
���
�����
������
����0��
�
�������
�* �����

	A+��?�$
�����
C�����������
�
��������

����������� ���
��
�
���
�
��
�������
��0����

����������	A+�
� �����

�
	A+� 0������
� 
����� $������ 0����� ����� ������������� $ ���1� 
������ ������� 0������
�� ;��
�� 0������
�

��������$��0��1��������������������
�����0���
����� �����
�����
���������9(' ' �4����$���*�*�������
�����������

���
����������0��������� ;�����
����������������
��� ���$����������0�������������
�
���	A+�0������
����

*�
����� ��������
�� :���� �
� ���� 	A+� 0������
� ��� ���� ��� ���� 
����0� ��� ��

������ 
���
� 
���� �
� *������

0������ ���� ��9�������� ���1���� ������

� 
����9���� $� ����
���� 
������� ������� ����9���� *����� ���1��� ��$
� ����



 66 

��$
���� ����
�� ��$
���� ������ ������
�
�� 
�����
�� 
C ���� ��$�
�� 
C���� ����
��$������ ����� ����� ����*����� ����� 
�
��


�����
����
1����

�����$�����

�
�����

�
�6�6��� $������	���	�����	�	����	
��� �

�
;��� ��
�� 0��������� ������ ���� ����0� �
� ������ ������ 0 ������
� �
� ���� $�������� ���� $�������

0������
�0����

��������
����������
�
��
�
������
� ���
�
���=������������$�������
��
�����

��
������� �������


�����������*������$���������
������;��
����������� �����������������������0������
�$����
������0����

 �

�
���������*����$����������$���������$
�������
�
�� ���$��1��
�����0������
�������$�������������������� ��
��

�
�0����������� ;���0��1��0��
� �������� ��� ����0����� �� ����$�� ������
��� �������$�� ��"�
����� ���� ��
��
�� �� �
�

���� $������ ��� $�� ��0������� ���� 0����

� �
� $�������� � ���� $��������� =�������� ���� $������� 
����0�� ��$
��� ��

��
���� ���� 
�����0
� ������ ��� ���� ������� ���1��� ���� ����*������ �
��� ��� ��
�������� ������� ;���0��������� � �
�

$�������� ����$������� 
�
��0������
� �������
� 
������ � 
����
�� ;��� ������� �����
� *���� ���� ��0�� �
�0������ 
�

����0��1��0���
������

�
=������������$�������0������
��������
���*��������� �������*����������
����
��

��	�����������������

���� �*�� ��0�
� �
� ��������� $������ ���� $����� ����$
�� !������� 
��0��� 
�
�� 0������
� 
���� �
� 
�
�� 
���1
� �� �


�����
����

��
������������
�
��0������
������
��� 
���0�����������
�$������������$�������0������
��;� �
��

0������
� 0��1��� ��� ���
����� 0��1
� �
���� 
�������� �� �� 
���� �������� 
�0��� ���1��
� �
� �����9��9
��� ����
� �

:���� 0������
� 
���� ����� ����0������ ��� 
�
�� 
���� ��� ���
�� +�
�� ���� 
����0� ������
� ��
�� ���� $�� ���

�
�� ��

������$������������$�������0������
��

�
�6�6#� �:��	3�������"��>
�!����	
����
�������������� �
�!�� �

�
+����$��� �������$��� ���������
� ���� $�� ���������� 0�� ��

��� ��1�� �� ���� ���� ���� 
���
� 
��$���� ;���

��������� 
��� 
����$��� ���������
� ��
��0������� 
�0�� ����$�������0��0�����
� 
��� �� ����� 
���
� ��
��� 
���� �����������

�������

�����0����������
�
������������
��*���
��� �����������
��
���������0����

�����	��������
����� ���

0�����
�����
���������
��������������
�$
�������
�� ���0������0�����
��=�
���
���
��������������������0 �����

0��1���
�������������C������������
���1��$���9��9$� ��
�����������
���
��0���������������*����������
�� �����

*���������
����������������)����

��� 
����0������
� ����$��1�0�� 
��� �����0�����
� �����������0���������; ���

�������
�������������0����

�����
������*����
����$ ���0�����
������
������0�����������������

�
;��������
� ������0����� ��
� ��1��� 0����� ��� ���� ����� ��� ����
���� �
0�������� ��� ���� ��
���� ����

������0����� �
� ���������
�� �������� �C��0����� ���� �� ����� ���� ��0�� �
� ���� 0������
�� :���� �
� ����

���������
��
��������������������������$���0�����
� �������0��
�������������
���������������
�����*���� ��*����

��������2D	 ��
�*�����
����*�����������*���2!2 ���� 
���1���
����0��������
�9�0������
�*������������0�� ��

��$
�������*�������$�������������1���
������������
 �
�
��0������
���

�



 67 

!������$��� 0����� ����������� �
� ������ ��� 0��������� 
 ���
� 
��$��� ���� ��$����� ���0������� �� �����

*����� ��������� �Y'�.& �� ��*� ����� �0#Y5�& � 
���
�� *� ��� ������� �������� C������� ����� ������� $�� ��������� $ ��

����������������������=�
�����������������0������
� ��
����$���0��������������
��$�*�������0 ��
������0 ������
�

������������� ���

�"����;�����
���������
����$���0� ���� ���
�
�
��
�(90�������������������������������� ��
�

0����
���9���������90���0��0�������

�
!���������4	+;���
�������0������
�����������
������ ���
�
���0���������0����

�
�
���
������������9

��9
����� 
�
�� 0������
� ��� �������$���0�����
�� :���� �
� ���� 0������
� ������0��� ���� �� � ���1����� ������� � �� �

���������������� �
����������������� ��������������  �0��
�������������� �
����0������������ �
����
�
� �������������� �

0�����
0�������������� �
�������

������ �
�
��
��
 �������� �
����0�1���������� �
����0��������������� ��� �
�����

��

��� ���� ��

��� ��
����� ;��� ����� ���������� �
� ��� �� ����0������
� ���� ������� �� 
���
� ��
�� �
� ����� ���� �

���� ����� ��� ����� ���0��������� ;���������� 
��� ���
�� 0������
� ��� �������$���0�����
� ��
�$���� ����

����� �

��� ������ �����0������
� �6 � �B
�� :���
� :0���
��@���� 11��$������ ����1����� �- � �B
��+��
����+������+���
� �

���$��� �( � �B
�� =������ ��0���
�� 4�������� �B
�� +��
� ��� +������ +���
�� ���$��� ����� �������� 
�������

0�����������������1�������
������9��9
�����
�
��0�� ����
��;�������0��$�������
����
��0������
��
������ ������������

�
�
��������
�������
�������������������������������� ������������1���
��������9��9
�����0������
�����

�������0����� ����������� ����� �����0��
0���
��4����� �0������
�� 
�
�� ������ ���� ������$�
���0������
� ����

��
��$��������0�0�������*9�9���
��

�
�62�� D���
���
��'��

�
;������������0��������������
����������
������0���1 ��*�������$����0��0���������
�������
�0������
�

���$�����
�����������������1����
�*�����
���0������ �������0������
����$��
�00������������������������� �1��
���

D����
����
��

�����

������������������0������
��
 �
�
�����
��

�
�60  5�3�?��	��

�
�
���	� 
�!����	
���* �;���
��
���
�
�
��
�*��������������1���$����������* ������������������������
�
��

0������
�����$���
��������1�������
���������
������ �������������
0����
����������
���$����
���
�

���
�������
������������$�����

��$�������
�������0 ���
�������1
��
�*�����
�
�����
�����0����

���
��� 
�
�

���������������������
�
�
����������
�������������0 ��0������
������
����������

�
�
�
�
* � :������ �
� ��H�0���
�� ����� 
��� ������������� ��$���� � 
�
�� 
��
�� ����� ��
�$����*�
����*���� �����

*����� ���� ������ *���� ����0���������
� 
��� �� ����� 
�� ���� 
���
� ��
��� D�
����� ���� ����� ������
� 
��� ����

����
���$���������
�
�����
�$������0������
�������� ���
�
�$
������$�����
��������
�
������������������ �

�
����
�$�������0�������������$����0�����������
��� ������������
�������



 68 

�61� � 
��!���:��	
����

�
=���
��������P+�
���
�+���L�����������)��

����*�I� �1��
�
4����
�	�H�������!�D�����P)�
�9�����
��+�
�����
�2� ����0����N,����������������������0��
���������
0����

��������C����������������!�
�����
�	�
������ ��G�@��
�
��0�1�����@��P+�
��0��1������;���������L��4����0��) �$��
�����4��0�������*�2������
�
��0�1�����@��M;��0�����+�
�����)������
N����
����3� 	=#�)�$��
������)���?�����*�2������
�
���������;�@��M+�
��)����

����;���������N����
���� 3	=#�)�$��
�����4����	������
�
;��

����2�@�������?�����M�������)������
��
�4����� ��N��H�!��������)�$��
�����4��0���������������
��*���1��G�:����
�

�
�6A� ��!��%�B�
������������4
���
������	����?��+�,
�� ���
�
� 6��D�����
�������������;���������U�+�����
*���)��
 ���		��6 ��
�
� -��D�����
������������
������������U�)��
���		��6 �
�
� (��D�������0�������0������
�
�����������������)��
 ���		��6 ��
�
� 5��D�����
�
�����U�)��
���		�- ��
�
� &��D��������$������������$�������)������
U�		��5 � �
�
� 8�����������
���
�������������0������
�
����
�
��
 �����������������1�������)��
���		�5 �
� �

�

�

������������������������������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 69 

'�
�.#�

�$3.���	
����

���
��
���

(�'� �$"������
�

(�6� 	������������ �

3.2 	�0�������+�
�����=�9)������
 �

(�(� ?����
�
����0�

(�5� @���*���
�

(�&� +��������������
�

(�8� 4���1������0�����

��A��
����
 �

�
#6�  <�=���
"���

�>������
	3
����!
��
�
�7�3�
��!�
�	����
�������
�
 ����

·  ;�����0�����������������

������*�
���0���
�
����
� 
���������������������
�
���0������
��

·  ;��1��*���

������$��0������
�
����
�
������
�����
 �
���

�
#6)� �8����	
��
���

�
+��� ���� ����
���� ��� �
��$��
�� ��� ������������� 
���� �0�
������� ���0����� ����0��
���$��� ������������

�
� ���� ���� ������$��� $�� 0������
� �
� ������� �

����� ��� � ���� ������ 
������ ������ �� ���0����� 0��1���� �
�

������������
�����0�������������0����
0�����������
 ����
������������������������������������
�����*�
� ��


�$
�����
����������������
�����0����

���	������
� 
��0����

��������
��������������0�������$��0������ ��
�

���� �

���� *����� ���
�
�
� �

��������� �
� ���� ���� *� 
���0���
� ��1�� ����
�� ����
����
�� ������� ����
�� 
�� 
�� 
����
��


1��� ����� #���� ���� 
����� *�
��� 
���� 0��*�
�� ���$
� 
 C������ ���� ���
������
� ��
�� 
���� ����� �
�� ���

0��0�������� �
� ��

������ $�90������
��<���� 
����� 
� 
��
� ������� �
� $�� ������ 
���� 
����0� ���*���
�� *���� �

�������������������
��
������������$���������

���� ������������
���0����

��������$���
���
���0������� ����
�


�
�������*������
������0����������������
�
�00���� ��������������0��
�����0�������
���
�����*�����*��� �
�

�C���������� ��� ���� �������� ��
�� ��
� 
����� �
�� �
� �� �
�� 0������� *�
��
� ��� 
�00���������� ���� 
�
�� ����

0��*��
���
��

�
;�����"���0�������������
������$�90������
�
�����
� 
�
��������
���1������������������
���19
��
��
�
��

���� $������
� ���*
 � ���� �
�����

�� ������� ���� ����� 
��� 
���� 0��*��� 
C������ 
����� *�
���� 
�������� 
���� �
�


����
�
�����
�������
���$��������*����$���
������� ���
�������$�90������
�������
�
����
�������
�
���� �
�
�
��



 70 


1��9��������� 0����� �

����� 
���� 
�
�� 
����
�� ����� �
�
�� $���
�� 
����� �
� ����
� ���� ��

��
�� ��$�����
�

�
0���9*����
�
�������� ������

�
;��� $�90������
� 
���� 
�
�� ���� ������ �����9��
��0��� ���� �
�
� ���� ����� ������
����� ���� ���
�� *���

��������������������0������
��0���������1��
�
����� ������
������
����
���

� �
#6�� �8��������� 
�!��3��3.���	
�����

�
#6�6)� � 
�!������

+�
��������
��������������������������������
�
���� 
�00������������������0���������������
���������
�� ���


������1��*�����*���
�����
���+�
���������
�$������ �
��������
������0�������0�������$����
������������

�
�� ���� ��0����� 	�� 	������ ����������� 
�
�� ����� 0��� �
� ���� ��
���� �
��$��
���� ��� *�
�9���
�� ������ ;���

0���������� �������
� ������� ���1���� ���� *�
��� B� 
�
� � ��

�� 0��

���� ���� 
�0�������� �
� ����� ������� ����

0��

��� ���1��� ��

� ���� 0����������� ���� ������ 
�$
� ������ 	:	� 
�������
� ����� $���� ���*�� �0� 
��� 
�
��

�����C������� 
��� �
�� ��� ����� 
���1�
���� �	:,5('796> 7( � �6 �0������� ��
��0�

� ��������-�%�.'� ��� 
������

�- ���
��$��
����
�����

���������( �
����
�������� ������
����
���
������
��
����
���
�
��������5 �
�� ��
����


�����������& ������������
�������������
�����$��6' E��8 �������0���������������$����������8'E�
���

������������&'E�
���=��������7 �
�����������
������ ���$������������6'E������. ������������������
�

����� ��
���$��� �
�� 
����� $�� (� E� 
��� �� ������ ���� &E� 
��� =� ������� � ;��� ��0���� �
� 
�
�� ����� 
���� ����

���������
�����������������
�����

�
#6�6���  
�!��
���

�
+�
�����
�������������
��*����0�L
�������$�������
� �������������
��;���
�������
��
����
�����
�������� ���

*����������������
���
��00������������0������������ ��0��0�������
���	��	���������������
�������
� 
�
�9 $����

�����
���������
����������
��������
�������������
� ��
��
������
�������
�������������������
��0������� ��
���

��0���������0����������������0�����
�
�
����������� �����
������
�����$����4��������
������
������0���� ����

�
� *������ �������� $���
� ��� 	������ +�������� ��� ����
 ������ ��$$��� 
������� ���0����� 
���� 
������� ����� 0�� ���

$�
������0����������1���������
�������
��$��0��0��� ��
��������
������
�
�����
���	���
�
����������
��� ��������

��
�0��
�������0�9�����
�����������

������

�
#6�6#�� $3����	
����>�����!��%�>
�!�

#6�6#6)��!��%��
"����
� ��

�
:���1������������
��������
�����
��������
�������2� �������
��	������
���1���������������������6'�'''�

����*����1�
�6GB����
������������	������
���1
����� ����-�%�6.'�1����
���������0��������0���
������
��
 ���

����� ����� 
����� 
�
�����
� ��0�������
� ���� ����
���� ����� ����
� 
��� ���� 0���������� �
� ���������� 
���1�

������ ���� ���� �������� �� ���� 2� �����������
�� ;��� ��0 
���
� ���� ��
���$����� �������� ������ #�
0����
�� ����



 71 


���� 0����� �
� �������� ��� @�1������ ��� ������� )����
� �� ;��� 
��
�� �����
� ���� ���00��� ����� 
����� 0����
��

�������� *���� 6�-E� 
������ ���������� ���� ����
���� ��� 
����� ��

��
� $�� 
��������� ;��� ���� �
� ����� ��
����


�0������� 
���� ���� �C����
� ������$�� ������
�������� � *�
���� 
���� �
� ��1����� ������ ���� �������� 0�������
 �

����������������	���
������$�������*������
�������� ���$������������������C���������������������������1 �����

���$�����
�����������
�����
���0
���
���

�
#6�6#6����E
������>�����!��%��
"����
��

�
:C������� �
� �� ��������$��� ���������� 
���� ���� ������ ���� �
� 
���1� $�� 
���������� ��
���������� ������

�������� ��� ��0������ ������� ��
� $���� ������0��� ��� 4� 	�+�;�� ��� �������� 
C������� 
���� 
���1� ������ �����

:C��������
��
����������0��0���������
�
����������� ���
�������������
�*����
�������������
��
�
������
 �

����������� ������ ���� $������������ #������������ :C�� ����� �:C������ � �
� �
��� ��� ���� 0��0�������� �
�

��
�����
��0��
���
�������������
������
�����9����� �������������$����������
���
�����
��1�����*���� ��

�
#6�6#6#����
�	��!��%�(�>
�����3��

�
2����� 
���1� 
��� �
� ���� �
� ���� ��"��� $�90������
� ��� ����� ���
�����$��� 
������� ��������� 
��� ����

��������� 	�� ���� ����� -''&� �$���� 65>�(>� ����
� *���� � �0������ �������� �$���� !
�65�86������� ;���

������������������
�����
��
���0���
��������������� ���
�����������������C��������2�0��������������C��� ����

����C���������
����
�0��
�����������
��
����������� $����������

�
����������*����������
������������1� �*���
�

$���1� ���� *������ ��
�� ���
��� ����0�������� 
��
�� �
0 �������� ���� 
������ �������� �����C�������� �
� ���
� �� ���

�����������
��
��

;��� 0��0�������� �
� 
���1� 
��
� ���
� ���� ��C����� ���� ���$������ ����������� $��� ����� �
� ������� ��� �������� �

���������������������0�������
��	�:,&576��6>8> �
0� ��
��
�
�������
�
���������
���1�
��
��

�
#6�6#6/� 
����3��

	��������0���������������
������������
��
�����
��� ����0����

���
�������P���
L������
���
���
���1�


���
��0�*������
����
����������������������������� ���:�������
�����4�������
��;���0����

������������ ���
�


�
������� �
� ���� ��

��� $�� ����� �������
�
� �
���� 6' E� ������� ������ 
���0���� ���� ��������� 
�
���� ��

��
 �

����
������*�
���������$������
����
�*����*�������� $��
����
�����������������������
������������������ ��

���0����������$����&' ' �4 �����
�������0��1�������0���������$��
��

�
#6�6#6���!��%�����!�

:���1� ������ ���� �
��� 
��� ��1���� 
����� ��������
� ��� � ���� ��0������ $�� G:��� G@�� 4������ ����

��
��������;���0������
������������
����
�����$���� �0����������
��������
��0���;�����������
���������� ��

�������
�
��0����

�

�



 72 

#6�6#62��!��%��%
������!���

�
:���1���
�����1�
1�����������$��0����

������������ ����"�
����1��
���������������������
�����������

0�����0������
���������
�����
1����
����������� ;��� 
���1�
1�����
�����������
���������1��*���
�P
����� ��L�

�����
����������
����0�����������
1����0��
�������� �
����$�
������1���
������������������$��
��������
 �����

���������� �
��� ��� 
���1� ���� ������ 
�
�� 
1��
�� 	�� �� 
� $���� 
����� 
����$��� 
��� ���� ����
������� �
� 
����

��
�
��
���
��$���
����������$��
����������������1� ����
����$���
��$��
�����

�
#6�6#60��!��%�����
�����

�
;���
1��������
�
���1��
�������
�������������
�$��� �*������
��$����6'�%�6&E��
�����$����*�������

G����� ���������� ����� ����� 
�����C�������� �
� ���
��$ ���
� *�
� ����� �
�� �
�� ����� ���� 
���� 
����� 
���1�� 
� ��

��1����$�����
� ���� ���1����
�� � ;��
� ���������� �
� �� ��� ��� ������������ 
��
���� *����� ��
� ���� �00�������� � ���

��������� 
��� ���������� �
� �����
�����
�
�� $����� ��
 
��� �����$�
�
� ���� ��
�� ��� 0������� ��
������
�� ���� �

�������
��������0���G:��������
����������
�
�
���0� ���

���
���1�$���
��

�
;������������ �����$������������
�����
���1��������� ���������$��0����

��������0��
����$�������


��$���
����$�
������0�������0�����������
�$������� ���0������4�	�+�;���
�������0����

�����
���������� �����

�������������������*��������������������������*���� �������������
����
������

�
#6�6/� 
�!���?����	�8�
�������

�
:*��� $������
� ��� 
�
�� ���� ��
�� 1��*�� �
� ���� $������ 
�� 
����
� ���� 
�
�� ��*
�� ?�1�� 
���1� 
��
��

������ 
�
�� ��*
� ��
�� ���� ���� �
� ���� ��"��� $�90����� �
� 
��� ��0���� 
���� 	����� ��� ����� :����� ��
�����

��������
�� 	�� -''&�� ���� ��0���� 
������ �
�5-'�(� ���� 
� *����� �
� !
�5>�86� �������+�
�� ��*
� ��������0���
� �


���� �
� ���������� ���� �
� ������ �
� �
�����

�� *����� �
� �
��� ��� ���
����������0������
� ���� 
����0������
 �

�
������� �
� ������� � ���� �
��� ������� �
� �� �����
��� ����� ������ ��� $�������� ����
���� 
��� �����
����� *��� ��

$���
� ����� 	�� 	������ ���
�� $������
� ���� ���������� 
 ���� ����� ���� 
�
��� ���0
�� ������� 
��
� ���� H�*� 
�
�� �

	
�����

�
��������
�
����*
�����
�
����C�������M
� ����
N�*����$�����������
�������0�������;���0��0��� ������
�

�
�����

��
������
��0����:*���$������
������������ �
��������
�
����*�
��������������$���������0����
�

�
� 
��
�� ���� ���� �������� ���� $������
� ���� ������ $�� �������� ��� ��������� 
���� � ;��� ������ $������
� ����


��1������*�����
���
�����������
������������$����� �
�
������0���$����;����������������������
�����0�� ��
��

������� ��� ���0��

��� $��*���� ����� 
����� ������
� ��� 
���� ����� 
����
� ��� 
���0
�� ;��
�� ���� ������ ��� *��� �

����
������������$$���������
�
�����
�����

��
�0�� 1������0���������$��
��

�
	
�����

�
*���
��������*�����
����������������	��� �

����
��������������
�������������
�������1���
F�

$��� ���
� ���� ��

����� ��� ��������� �� 
�*� ����
� �
� �� ���� �
�����

� ���� �����
�� ������
� �
� $���� ��� *�����

	
�����

� �
� 
��
�� ��

������ ��� ��������� ����� ���� � ������ �������� 
������� � �
�P
�����
L� ���� ���
�� 
���� �
� *����



 73 

������ ��� ��9�����
����$����� ���� ��������� 
�$���
� �� ��*��1�
������ ����
��
� ���� 
�
0������ ��������
� ����

��0������
��
��*���
�����
���*��������������������
 0��1�����$����B�*���
��

�
#6�6��$3����	
����>�������?���!����?�����

)��*�� 
����� *�
��� �
� �$��������� ������$��� ��� ���� �� ������� � ;��� 0��*�� ����� ���� 
����� *�
���

���0��
�
� �$����&&�%�8'E� �
� *������ �
� *����� 0��*�� � �0������� �0��� 
���� ���� 
0����
�� #�*������ ����

*�
����������
�
����
������������
��
�0������������ ���������������$�����������������
��;���0���������� �$��

���������� 
���� 
��
�� 0��*�� *�
��� ������ *���� ���� 
�� �������� ���0����
� ���� ���������� ����� 
����0�

���������������0����������
���
�����������
�������� ������������

�
#6�6�6) ��!
�
��

�
4������ ���� $�� ���������� 
���� ���
� *�
���� 4������ �
� �� 0���
���������� 0������� �
� �9�������

�����
������� 4������ ����������� �������
� ���
����� �� �� *�
����� ���� 
����
� ��� ������� ���� ��������� ������

;��� ��������� �
� ����� ��9������������ *���� �������� �� ����������� ����� ���� ����������� *���� �������� 
������

���������� ��� ������ �������� �4������ �
� 
���� ����$�� � 
��� 
��� 
�00����������0������� 
���
� ��� '�&E� ������ � ��

��������������*���������������$������
��

�
#6�6�6� ���
�����
���!3	���!���
	� �

�
+���� �������� �������� 0�������� ����� �����
������ ���� ���������� ��
�� ���� $�� 0��0����� *����� ��
�

�����0���������������00��������
��

�
#6�6�6#��!
������

�
4�������
���������������������
���$������������*��� �����������������
����
�����5'�%�&'E ���������

���0��������� 4����
���� ���� ��9����������� �������� �� 
� ����� 0��������� �
�
� ��� 
����� ���������

0��������������� ��
������ ���� 0��
����� ������ ������� ������ $������������� ���� )�0���� 
���
� ���� � ��������

����
����
��

�
#6�626�����������!
�
��>
���

�
;���
�����
�0��0�����
����������������������
����$� ������
����
�
�����*�
��
���������$���
����
�

����
������ 
1���� 	�� �
� �
��� 
��� ��������� *����
� B� $ ���
� ��� 0������� ���
����� ��

� ���� �����$����

�������������
�� )���
���� ���� $������� �
� 0��������� 
 ���$���
��� ��� �����0������ 
�������� ��
���
� 
�
0��
� ���

�$������� �
� 
0����� ��� ������ ���

� 
��
���� ���� ���0� ������ ��� ����� ����� 
���� �
� ���������� !�
������ ����� ��

��������
���0�
�����������
���0�
���
��
����������� �
���������������������
������

�

�



 74 

#6�60� �
����>
�!�������

�
4�����
�
��$���
���������
�����������
���
��������� ��0����

��������
�
��$���
�*�����
�����
�����

0���
������
����

�������;��������
���
����������0� ������1�����$����->8�����
�*������0���������-''&��	 ��

���
�
�
� �
� �

��������� ���������
� ������� ���� �
� $� ���� ���������� 
���� �0��� $�����
�� �� �������� 
������� �

����
�����
��
��$��
����$�
������������
�
��������� ����������
�$���
�B�0��
���
�$��������
�����

�
#6�61�� ��������������

�
�� ��
����
� 
�$
������ P�������L�� �
� 0��
���� ��� ���� � 0�������� ������ ���� ��� ���� 
����
� �
� ��
��

0������� 
�
��
�� ���
�������� �������� ���� $�� �������� �� 
���� ���� 
�
�� 
����
�� ;��� 
�
0��
���� �
� ��������

���
���
� ��� 
����$��� 
������� �
� ������� P)����� �

�� ��L�� D���� ���� 0�������
� ���� ��0�
����� ��� ���� ��
��� � �
�

�����*�$���
�������
�����
�
��������
�������0������ �����0�������

���������
����������0����
��;���0��� ��0���


�������
�0������

���������������������00���
����$ ����$$���
�
���;������
�������������
�������0������ ����

��������
���1��H�0����

�
#6�6A�� �
��
�����
�
����>����>
�!��
���

�
+���� 
�������� 
�����
� ������$��0��0����� 
���� ���� 
� �
�� ���
� �
� ����� ���� ���0� 
�
��
�� ;���� �����


�

��������� ����� ��������� 
�������
�� ;��� �
�� �
� �� ��������� ������� �
� 
�������� 
������ ��0���
� ��� ��
�

���������� ����$������� 0���$������� �$
��$�$������ ��� � �������� ���������0��0�����
�� ;��
��0��0�����
� �
� 
 �
�� ����

��������� ��1�� ����� 
����$��� 
��� 0��0������ ������ 
�� �� �$
��$�$��� 
�������� 
�����
�� ;���������� �
�

0���������
�����
���
�$����*��1����������4	+;��4��� �����

�
#6�6)�� ��������
��

�
��$�����
� �
� �� ����$����� 0������� ����� �� 0������� �
� ���� ��������� �������� �
� ���� ������� $���� �
�


0���� *����
�� 	�� �
� �� 
��������� 
������ ��� ���� ����
 ����
� �
� ���
�� ������
��D���� ����� ���� 
�$
������ �
�


��������$�������������������C����
��������
������
 0�����������������������*����
���*��������������	�
 �������

�
�����������������*��������$���1�
��$��*���;���$�
 ��C��������
���$�����
��
��������P�������$��L��	��� 
��������


���$�����������
����
0������	���
����������������� �
�0��
���
�����
����������
�����
��
������"�*����� �����
����

��
���
������
�������������������$�����
���
��0���� �
����0��0������)������$�����
��
����������0��
���� �

��
#6�6))�<�!����3.���	
��� �

�
+�
���������
��������$���������������0�0����������� $��0��0�����
����
�
������0��*��
�����*�
��
��

	�
����� ����$���� 
���
� ����������� 
����0������
� ��� � ����
� �
� 
�
�� ���� 
���� �
� ��
��0�

�$��� 
��� ������ �����

��0�����������2�����0����� �
� 
����
� �
� ����
����
� � �� ���� ����
� �
� �$����$��0������
�*���� 
������$��
�� ����

������������0������������
�����

������0��������0�� ��������



 75 

�
#6�6)�� D<C��8��:��� <:��,8-89��9���,8-<��9��:���:� -8<9�

�

�����������2!I�)!�D��:#�??�

�

�
#6#� D���
���
��'��

G����
�������
�*�
���0���
��
�
�
��
�����
�����
��� ���
�����������������
��
��
��
����
�
1������������

�������������������
�
���$�90�������*�
���
��

���� �����������

�
#6/  5�3�C��	��

 
�!� ����*� +�
�� ����� �
� �� ������� ������������� ���������
� 
���� 
�00������� �����������0�������� �������
��

�������
� ���� 
���� ��1��*�� ���*��� 
�����
�� � +�
�� ��� �� ��
� $���� ���
������� �
� ��� ��0������� 0�������

$����
�������������
��������0�����

�
�!
�
� ,�4�������
���0���
����������0��������
��9��������� ���
�������4������������������������
����
�����

����*�
���������
����
����������������������������� �;�������������
��������9������������*������������

���������������������������������*������������
���� ������������������������������4�������
�
��������$� �

�
���
���
�00����������0�������
���
����'�&E������� �����������������*���������������$������
� �

�

1 hr. Room Temperature  

DEMINERALISATION 
Diluted Hydrochloric 
acid  acidAcid  

DEPROTENIZATION  

Washed with water 

30 min. at 1000 C  

Centrifuged or Pressed or Dried – CHITIN – Pulverised 

DEACETYLATION 

Washed free from alkali  

3% Sodium  Hydroxide Solution 

950 C – 2 hrs. 

40% Sodium  Hydroxide Solution 

Centrifused or Pressed to remove water and Dried   
CHITOSAN  

 Pulverised into different grades and packed in polythene bags 

Washed thoroughly with 
water free from alkali   

for Protein Extract 
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